Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Cucurbit yellow stunting
disorder crinivirus’

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: obszar calego kraju

Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus (CYSDV) z rodzaju Crinivirus, z rodziny
Closteroviridae poraza rosliny z rodziny Cucurbitaceae, powodujac zotkniecie lisci, prowadzace do
ich zasychania i zamierania, a w konsekwencji karlowacenia ro$lin. Szacuje si¢, ze straty
spowodowane obecnoscig wirusa w uprawach moga wynosi¢ do 30-50% (Célix i wsp., 1996; Hourani
I Abou-Jawdah, 2003). Ponadto, zawartos¢ cukru w zainfekowanych owocach, moze drastycznie
spadac.

Wirus po raz pierwszy zostal wykryty w Zjednoczonych Emiratach Arabskich w 1982 roku i od tego
czasu silnie rozprzestrzenit si¢ w wielu regionach §wiata. Obecnie powoduje duze straty w uprawach
ogorka i melona szczegdlnie na terenie Standw Zjednoczonych, w krajach basenu Morza
Srédziemnego i na Bliskim Wschodzie (Abou-Jawdah i wsp., 200; Célix i wsp., 1996; Desbiez i wsp.,
2000). Powszechne wystepowanie wirusa w tych regionach $wiata zwigzane jest z obecnoscig jego
wektora Bemisia tabaci, przenoszacego wirusa w sposob pottrwaly. Wirus jest zroznicowany
genetycznie. W ostatnich latach na podstawie podobienstwa sekwencji nukleotydéw wyodrgbniono
dwie grupy izolatow. Do pierwszej grupy nalezg izolaty pochodzace z Hiszpanii, Libii, Jordanii,
Turcji 1 Ameryki Péinocnej, podczas gdy do drugiej izolaty pochodzace z Arabii Saudyjskie;.
Glownymi drogami wprowadzenia i rozprzestrzeniania si¢ CYSDV na duze odlegtosci sa
zainfekowane ro$liny przeznaczone do sadzenia. Na terenie, dla ktérego wykonywane jest PRA,
uprawiane sg na skal¢ produkcyjng rézne gatunki roslin z rodziny Cucurbitaceae, m.in. dynia
zwyczajna, ogorek siewny czy cukinia. Rzadziej spotykane sg rowniez uprawy patisonow, arbuzow i
melondéw. Rosliny uprawiane sg zarowno na polach, na otwartym terenie, pod ostonami, jak i w
przydomowych ogrodkach. Jednakze rosliny te uprawiane sg gldbwnie z nasion. Ponadto, na obszarze
PRA wektory wirusa — B. tabaci wystepujg prawie wytgcznie pod ostonami. Z tego wzgledu ryzyko
rozprzestrzenienia wirusa jest stosunkowo niewielkie.

Ochrona roslin przed wirusami polega na systematycznej kontroli materialu rozmnozeniowego
importowanego i1 rozprzestrzenianego w Polsce, oraz na likwidowaniu zainfekowanych roslin.
Pozwoli to na wezesne wykrycie choroby a w konsekwencji przeciwdziatanie potencjalnym szkodom.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie dokumentu)
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Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie)
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Ekspresowa Analiza Zagrozenia Agrofagiem: Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus

Przygotowana przez: dr Julia Minicka, prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska, prof. dr hab.
Natasza Borodynko-Filas, dr Katarzyna Trzmiel, mgr Magdalena Gawlak, mgr Daria Rzepecka,
mgr Agata Pruciak, dr Tomasz Katuski

Data: 27.07.2021

Badania wykonywane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, finansowane w ramach
dotacji celowej z budzetu panstwa na rok 2021, na realizacj¢ zadania pn. ,,Ochrona ro$lin dla
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego kraju oraz bezpieczenstwa zywnosci”.

Etap 1 Wstep

Powdd wykonania PRA: Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus poraza gtéwnie rosliny z
rodziny Cucurbitaceae, migdzy innymi melony, ogérki i dynie. Moze roéwniez porazaé¢ inne gatunki
ro$lin uprawnych, jak lucerna, satata, fasola oraz chwasty. W ostatnich latach obserwowany byt w
wielu krajach europejskich, gtéwnie w rejonie Morza Srodziemnego, jak rowniez w Chinach,
Ameryce Potnocnej i na Bliskim Wschodzie. Wirus przenoszony jest przez maczlika ostroskrzydlego
(Bemisia tabaci) w sposob poéttrwaly, jednakze w duzej mierze do uprawy jest wprowadzany
przypadkowo, wraz z zainfekowanym materiatem rozmnozeniowym. Polska stanowi jednego z
gléwnych producentow ogorkéw w Europie. Ponadto, uprawiane jest réwniez wiele innych roslin z
rodziny Cucurbitaceae. Ze wzglgdu na powszechne wystepowanie roslin zywicielskich na terenie
naszego kraju, po przedostaniu si¢ na obszar Polski, wirus moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla
upraw.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Rodzina: Closteroviridae

Rodzaj: Crinivirus

Gatunek: Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus
Akronim: CYSDV

Nazwa powszechna: wirus zo6ltej kartowatosci dyniowatych

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus (CYSDV) z rodzaju Crinivirus, z rodziny
Closteroviridae po raz pierwszy zostat wykryty w 1982 roku w Zjednoczonych Emiratach Arabskich
(Hassan i Duffus, 1991) i od tego czasu silnie rozprzestrzenit si¢ w wielu krajach basenu Morza
Srédziemnego, Stanach Zjednoczonych oraz na Bliskim Wschodzie, powodujac duze straty w
uprawach melona i ogorka (Abou-Jawdah i wsp., 2000; Célix i wsp., 1996; Desbiez i wsp., 2000).
Od roku 2004 znajduje si¢ na liscie alertowej EPPO A2. Wyrdzniamy dwie grupy izolatow wirusa,
wyodrebnionych na podstawie podobienstwa sekwencji nukleotydéw. Do pierwszej grupy nalezg
izolaty pochodzace z Hiszpanii, Libii, Jordanii, Turcji i Ameryki Péinocnej, podczas gdy do drugiej
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izolaty pochodzace z Arabii Saudyjskiej. Podobienstwo sekwencji nukleotydow w obrebie grupy
wynosi powyzej 99%, podczas gdy pomigdzy grupami 90%.

Wirus gtownie poraza rosliny z rodziny Cucurbitaceae, prowadzac do zmniejszenia planow nawet
do okoto 30-50% (Célix i wsp., 1996; Hourani i Abou-Jawdah, 2003). CYSDV przenoszony jest
przez maczlika ostroskrzydiego (Bemisia tabaci), w sposob pottrwaty. Glownymi drogami
wprowadzenia 1 rozprzestrzeniania si¢ CYSDV na duze odleglosci sa zainfekowane rosliny
przeznaczone do sadzenia.

Budowa

Genom wirusa stanowig dwie nici ss (+) RNA. RNAL jest dtugosci 9123 nt i zawiera pi¢¢ otwartych
ramek odczytu (ang. ORFs), natomiast RNA2 ma odpowiednio dtugos¢ 7976 nt i zawiera osiem
otwartych ramek odczytu. Czastki wirusa nitkowate o dtugosci ok 800—850 nm.

CyKkl zyciowy

Jest pasozytem bezwzglednym — namnaza si¢ jedynie w komorkach zywych 1 moze przetrwaé w
ro$linie tak dhugo, jak dlugo bedzie utrzymywata ona funkcje zyciowe. Replikacja przebiega w
sposdb typowy dla +ssSRNA wirusow.

Rosliny zywicielskie

Wirus infekuje glownie rosliny z rodziny Cucurbitaceae, takie jak melony, ogorki, dynie, tykwy.
Moze rowniez poraza¢ inne gatunki roslin uprawnych, jak lucerna, satata czy fasola, a takze niektore
chwasty.

Symptomy

Na roslinach dyniowatych pierwsze objawy infekcji pojawiaja si¢ na starszych lisciach, w postaci
plamistosci miedzynerwowej, Ktdre nastepnie zlewajg si¢, powodujgc chloroze lub zotkniecie
mi¢dzynerwowe obejmujace calg rosling, przy czym glowne zylki pozostajg przewaznie zielone.
Ponadto, liscie zainfekowanych roslin zwijaja si¢ do gory i staja si¢ kruche. Starsze li§cie zaczynaja
zasychac i sg zrzucane, ro$lina kartowacieje. Na lisciach ogdrka wystepuja chlorotyczne cetkowanie,
z6tknigcie 1 kartowato$¢ (Louro i wsp., 2000), natomiast na lisciach melona zotknigcie i silne
kartfowacenie (Kao i wsp., 2000). Na owocach nie obserwuje si¢ bezposredniego uszkodzenia, a mimo
to catkowity spadek plonu moze waha¢ si¢ od 0,2% do 63% z uwagi na zmniejszenie aktywnosci
fotosyntezy 1 kartowacenia rosliny. Ponadto, mimo braku widocznych objawow zawarto$¢ cukru w
owocach melona moze drastycznie spadac.

Wykrywanie i identyfikacja:

Wirus moze by¢ wykrywany za pomoca technik serologicznych, takich jak ELISA (Livieratos i wsp.,
1999; Desbiez i wsp., 2003; Cotillon i wsp., 2005) jak i molekularnych. W zainfekowanych roslinach
wirusa mozna zidentyfikowa¢ za pomoca konwencjonalnego testu RT-PCR za pomoca kilku
opracowanych par starteréw diagnostycznych (Célix i wsp., 1996; Berdiales i wsp., 1999; Gil-Salas
I wsp., 2012), jak rowniez za pomocg hybryzdyzacji typu dot-blot z sonda specyficzng dla CYSDV
(Tian i wsp., 1996; Rubio i wsp., 1999; Ruiz i wsp., 2002).

3. Czy agrofag jest wektorem? |Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak X Nie
lub wejscia agrofaga potrzebny
jest wektor?

Wirus przenoszony jest gldwnie przez maczlika ostroskrzydtego (Bemisia tabaci), szczegolnie
nalezacego do biotypu B. Obecnie biotyp B jest szeroko rozpowszechniony w warunkach
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zewnetrznych w krajach basenu Morza Srodziemnego, na Stowacji i Ukrainie. W krajach

ponocnoeuropejskich wystepuje w ograniczonym zakresie i prawie catkowicie ogranicza si¢ do

upraw szklarniowych.

5. Status regulacji agrofaga

Rok

Kontynent Kraj Lista dodania

Africa Egypt A2 list 2018
Africa Morocco Quarantine pest 2018
Africa Tunisia Quarantine pest 2012
Asia Jordan A2 list 2013
Europe Georgia Al list 2018
RPPO/EU EPPO A2 list 2004

Wirus nie jest regulowany w UE.

6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (/lista |Komentarz na temat Zrédia
krajow lub ogolne statusu na obszarze
wskazanie — np. wystepowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Afryka Egipt Obecny El Rahmany 1 wsp.,
2014
Maroko Obecny, kilka Desbiez i wsp., 2000
doniesien
Sudan Obecny Mohammed i wsp.,
2014
Tunezja Obecny, ograniczone | Yakoubi i wsp., 2007
wystepowanie
Ameryka Pn. Meksyk Obecny, ograniczone |Kao i wsp., 2000
wystgpowanie
USA Obecny Polston 1 wsp., 2008
Azja Chiny Obecny Liu i wsp., 2010
Iran Obecny Keshavarz i [zadpanah,
2005
Izrael Obecny Luria i wsp., 2019
Jordania Obecny Duffus, 1996
Liban Obecny, ograniczone | Abou-Jawdah 1 wsp.,
wystepowanie 2000
Arabia Saudyjska Obecny, ograniczone | Shakeel 1 wsp., 2018
wystepowanie




Syria

Obecny

Hourani i Abou-
Jawdah, 2003

Zjednoczone Emiraty
Arabskie

Obecny

Duffus, 1996

Europa
UE Cypr Obecny, szeroko Orfanidou i wsp., 2019
rozpowszechniony
Grecja Obecny Orfanidou i wsp., 2019
Hiszpania Obecny, ograniczone |Berdiales i wsp., 1999
wystepowanie
Portugalia Obecny, ograniczone | Louro i wsp., 2000
wystepowanie
Wiochy Obecny, kilka Manglli i wsp., 2016
doniesien
Poza UE Turcja Obecny Orfanidou i wsp., 2017

7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.

Nazwa naukowa Wystepowanie na Komentarz (np. Zrodia
rosliny zywicielskiej obszarze PRA gléwne/poboczne (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) (Tak/Nie) siedliska) agrofaga na roslinie)
Amaranthus retroflexus | Tak Pospolicie wystepujaca | Wintermantel i wsp.,
(szartat szorstki) ro$lina na catym 2009

obszarze PRA, kenofit.

Siedliska

antropogeniczne —

ruderalne 1 segetalne.
Bassia hyssopifolia Tak Roslina pochodzaca z | Wintermantel 1 wsp.,

poludniowo- 2009

wschodniej Europy i

Azji Centralnej. Na

obszarze PRA

niezadomowiony

efemerofit.
Sisymbrium irio (stulisz | Tak Na obszarze PRA Wintermantel i wsp.,
gladki) rzadko zawlekany 2009

efemerofit. Siedliska

ruderalne.
Chenopodium album | Tak Pospolita roslina dziko |Wintermantel 1 wsp.,

(komosa biata, lebioda)

rosngca na catym
obszarze PRA.
Siedliska ruderalne,
pospolity chwast w
uprawach.

2009




Lactuca sativa (salata | Tak Roslina uprawna na Wintermantel i wsp.,
siewna) catlym obszarze PRA, [2009
przej$ciowo dziczejaca
(efemerofit).
Sonchus sp. (mlecz) Tak Rosliny dziko rosnace |Wintermantel 1 wsp.,
na terenie catego 2009
obszaru PRA.
Heliotropium Tak Roslina lecznicza Orfanidou i wsp., 2019
europaeum (heliotrop pochodzaca z terenéw
zwyczajny, heliotrop Srédziemnomorskich.
europejski) Na obszarze PRA
niezadomowiony
efemerofit.
Medicago sativa Tak Roslina uprawna na Wintermantel i wsp.,
(lucerna siewna) catym obszarze PRA, [2009
przejsciowo dziczejaca.
Phaseolus vulgaris Tak Roslina uprawna na Wintermantel i wsp.,
(fasola zwykta, fasola catlym obszarze PRA. 2009
zZwyczajna)
Malva neglecta (Slaz | Tak Roslina dziko rosngca |Wintermantel i wsp.,
zaniedbany) na obszarze PRA,na {2009
siedliskach
ruderalnych,
przydroznych,
brzegach upraw,
nieuzytkach.
Malvella leprosa Nie Roslina pochodzaca z | Wintermantel i wsp.,
(=Sida hederacea) Ameryk. 2009
Physalis wrightii Nie Roslina pochodzaca z | Wintermantel i wsp.,
Ameryki Péinocne;j. 2009
Solanum Nie Roslina pochodzaca z | Wintermantel 1 wsp.,
elaeagnifolium potudniowe;j czgsci 2009
Stanéw Zjednoczonych
1 Meksyku,
rozpowszechniona jako
chwast na terenach
pOlsuchych 1
stepowych obszaréw o
stosunkowo cieplym
klimacie.
Citrullus lantanus Tak Roélina uprawna Louro i wsp., 2000

(arbuz zwyczajny)

na obszarze PRA
Uprawy nie sg
rozpowszechnione
przewaznie w tunelach
foliowych lub




warunkach
szklarniowych.

Cucumis melo (ogoérek
melon)

Tak

Roslina uprawna

na obszarze PRA

w gruncie 1 pod
ostonami. Owoce
sprowadzane do celow
spozywczych.

Louro i wsp., 2000

Cucumis sativus
(ogorek siewny)

Tak

Roslina uprawiana
w gruncie i pod
ostonami na catym
obszarze PRA.

Louro 1 wsp., 2000

Cucurbita maxima
(dynia olbrzymia)

Tak

Roélina uprawna na
catym obszarze PRA.

Mohammed i wsp.,
2014

Cucurbita pepo (dynia
Zwyczajna)

Tak

Roslina uprawna na
catym obszarze PRA.
Sa rézne odmiany
hodowlane tego
warzywa: dynia,
kabaczek (cukinia),
patison oraz odmiany
ozdobne zyskujace
coraz wicksza
popularnos¢.

Abou-Jawdeh 1 wsp.,
2000

Malva parviflora (Slaz
drobnokwiatowy)

Tak

Niezadomowiony
efmerofit spotykany na
calym obszarze PRA.

Physalis acutifolia

Nie

Roslina rosngca
naturalnie w Meksyku 1
USA.

Solanum nigrum
(psianka czarna)

Tak

Roslina dziko rosngca
na catym obszarze
PRA. Siedliska
antropogeniczne.

Orfanidou i wsp., 2019

Ecballium elaterium
(tryskawiec sprezysty)

Tak

Roslina obszaru
srédziemnomorskiego.
Na obszarze PRA
rzadko uprawiana i
zawlekana ro$lina
ozdobna.

Orfanidou i wsp., 2019

Anagallis foemina
(kurzyslad biekitny)

Tak

Roslina rosngca dziko
na potudniu Polski i
Kujawach.

Orfanidou i wsp., 2019

Datura stramonium
(bielun dzigedzierzawa)

Tak

Roslina dziko rosngca
na siedliskach
ruderalnych

1 segetalnych

Orfanidou i wsp., 2019




na obszarze PRA.
Takze roslina ozdobna i
lecznicza.

Tribulus terrestris Tak
(buzdyganek

naziemny)

Raczej rzadko
uprawiana roslina
uzytkowa na obszarze
PRA.

Orfanidou i wsp., 2019

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: rosliny do sadzenia

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Patogen moze by¢ sprowadzony na teren PRA z
porazonymi sadzonkami roslin dyniowatych, ktére sg
uprawiane zardéwno w szklarni, jak 1 w gruncie

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Jakie sa wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac¢
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak. Mozliwe jest przeniesienie agrofaga na odpowiednie
siedlisko poprzez wprowadzenie do uprawy porazonego
materiatu (ro$liny do sadzenia)

Czy wielko$¢ przemieszczana tg Brak danych

drogg przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?

Czy czestotliwos$¢ przemieszczania tg |Brak danych

drogg przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie Srednie X Wysokie
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: przez wektory — maczliki

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Patogen moze zosta¢ przeniesiony z wektorem
maczlikiem ostroskrzydtym (B. tabaci) - wraz z
transportem materiatu rozmnozeniowego, na ktorym
wektor wystepuje lub podczas okresowego nalotu
owadow




Czy droga przenikania jest
zamknieta na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony
ta droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta
droga przenikania?

Jakie sg wazne czynniki do
powiazania z tg droga przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport
1 sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak. Mozliwe jest przeniesienie agrofaga na niewielki
dystans wraz z okresowym nalotem owadow (gtoéwnie B.
tabaci — ktory w niewielkim stopniu wystepuje w
warunkach polowych na terenie naszego kraju) lub wraz z
transportem materiatu rozmnozeniowego na ktorym

wektor wystepuje

Czy wielkos¢ przemieszczana tg
drogg przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie. B. tabaci wystgpuje w Polsce stosunkowo rzadko.

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania | Nie dotyczy

ta drogg przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie X Srednie Wysokie
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne i

zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Obecnos¢ roslin zywicielskich

Na terenie, dla ktérego wykonywane jest PRA, uprawiane sg rézne gatunki roslin z rodziny
Cucurbitaceae, m.in. dynia zwyczajna, ogorek siewny, cukinia. Rzadziej spotykana jest rowniez
uprawa patisonéw, arbuzéw i melonéw. Rosliny uprawiane sg zarébwno na polach, na otwartym
terenie, jak i w przydomowych ogrddkach.

Klimat

Warunki klimatyczne Polski w okresie wegetacyjnym roslin sprzyjaja wystepowaniu i rozwojowi
infekcji wirusowej w warunkach polowych. Optymalng temperaturag do namnazania wirusow jest
przedziat od 18 do 25°C. Dotychczasowe rozmieszczenie agrofaga sugeruje, ze wystepuje on raczej
w krajach o nieco cieplejszym klimacie niz ten wystepujacy W Polsce, co prawdopodobnie zwigzane

jest z powszechnym wystepowaniem wektora wirusa B. tabaci na tych obszarach.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie Srednie X Wysokie
w warunkach zewnetrznych
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
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10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Obecnos$¢ roslin zywicielskich
Na terenie, dla ktorego wykonywane jest PRA uprawiane sa pod ostonami gatunki bedace
gospodarzem wirusa m. in. ogorki siewne.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w | Niskie X Srednie Wysokie
uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Naturalne rozprzestrzenienie si¢:

Wirus moze rozprzestrzeni¢ si¢ w sposob naturalny na obszarze PRA przy udziale wektoréw (B.
tabaci). Jednakze z uwagi na to, iz wektor ten wystepuje rzadko na obszarze PRA skala tego
rozprzestrzenianie si¢ moze by¢ ograniczona.

Rozprzestrzenienie z udzialem czlowieka:
Wirus moze rozprzestrzeni¢ si¢ podczas obrotu zainfekowanych sadzonek lub mechanicznie podczas
zabiegow pielggnacyjnych.

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia na Niska X Srednia Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

W warunkach naturalnych wirus poraza gtownie rosliny z rodziny Cucurbitaceae, takie jak ogorki,
dynie, melony, co stanowi waski zakres roslin zywicielskich. Z tego wzgledu wirus nie ma
znaczacego wpltywu na bior6znorodnos¢.

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka
biordznorodno$¢ na obecnym obszarze

zasiegu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe

Usluga ekosystemowa | Czy szkodnik ma Kroétki opis wplywu Zrodia
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Wirus powoduje Dane literaturowe,
zmiany na roslinach Ocena ekspercka
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dyniowatych
prowadzace do
zmniejszenia
plonowania
Regulujaca Nie
Wspomagajaca Nie
Kulturowa Tak Wirus powoduje Dane literaturowe,
zmiany na roslinach Ocena ekspercka
dyniowatych w postaci
chlorozy 1 zotkniecia
lisci, prowadzace
czesto do ich zrzucania
1 karfowacenia roslin.
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia X Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze
zasiegu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia X Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiegu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Potencjalny wplyw na bior6znorodno$¢ na obszarze PRA bedzie taki sam, jaki jest na obecnym
obszarze zasiggu.

Jesli Nie

Ocena wielkosci Niska Srednia Wysoka
wplywu na
bior6znorodnos¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka
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13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Potencjalny wptyw na ustugi ekosystemowe bedzie mniejszy niz na obecnym obszarze zasiggu, CO
zwigzane jest z ograniczonym wystgpowanie wektora wirusa na terenie PRA, a co za tym idzie
ograniczong transmisjg wirusa.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska X Srednia Wysoka
wplywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Potencjalny wptyw socjoekonomiczny bedzie taki sam jaki jest na obecnym obszarze zasiggu

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wplywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Istotnego wplywu mozna si¢ spodziewac na obszarach kraju, w ktérych jest prowadzona komercyjna
uprawa roslin dyniowatych.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
warto$ci z okresu referencyjnego 1991-2020. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,1°C w perspektywie dla lat 2021-2060 dla kazdej pory roku oraz o
okoto 1,55°C dla lat 2061-2100. Wedtug optymistycznego RCP 4.5 nastgpi ocieplenie o 1,3°C w
przedziale 2021-2060 i o okoto 2,3°C dla lat 2065-2100 w okresach zimowym oraz letnim.
Natomiast realny scenariusz RCP 7.0 zaktada wzrost temperatury latem (marzec-sierpien) oraz zima
(wrzesien-luty) o 1,4°C dla 2021-2060 i 3,4°C dla 2061-2100. Pesymistyczna, ale prawdopodobna
prognoza — RCP 8.5, przewiduje podwyzszenie temperatury w okresie zimowym o okoto 1,6°C w
latach 20212060 i o okoto 4,3°C dla 2060-2100. W porze letniej wzrost ten bgdzie zblizony.

Najwieksze zmiany opadow prognozowane sag w zimie (2021-2060 od 16% do 18,8%, 20612100
od 9,1% do 24,5%), natomiast najmniejsze w lecie (2021-2060 od -4,5% do 5,8%, 2061-2100 od
-16,9% do -3,2%). Rownie istotne s duze roznice pomigdzy 5 i 95 percentylem projekcji,
utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysztosci.
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Potencjalna zmiana klimatu zwigzana ze wzrostem temperatury moze sprzyja¢ zwigkszeniu
liczebnosci, a w efekcie rozszerzeniu zasiggu wystgpowania maczlika ostroskrzydtego (Bemisia
tabaci) na obszarze PRA, ktory dotychczas wystepowat rzadko. B. tabaci wystepuje w wigkszosci
w tropikalnych 1 subtropikalnych regionach $wiata, jednakze w ostatnich latach nastgpilo szerokie
rozprzestrzenienie si¢ gatunku w réznych strefach klimatycznych. Obecnie gatunek wystgpuje bardzo
licznie w Afryce, Indiach, Brazylii, jak tez na Sumatrze i Tajwanie oraz w potudniowej Europie i w
szklarniach w kolejnych krajach europejskich; w Europie Srodkowej pojawil si¢ niemal
réwnoczesnie (1987-1992) w Polsce, b. Czechostowacji i w Niemczech. Zwigkszenie liczebnosci B.
tabaci, moze sprzyjac rozprzestrzenieniu si¢ wirusa na terenie naszego kraju.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zatacznik 1) (IPPC, 2014).

15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA. W
szezegolnosci rogwazyd poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrédha
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng
prawdopodobienstwa i niepewnosci)

Nie. Potencjalne ocieplenie klimatu moze wplywa¢ na zwigkszenie|Ocena ekspercka
liczebno$ci wektora wirusa (Bemisia tabaci), ktory dotychczas
wystepowat na terenie naszego kraju sporadycznie. Jednakze doroste
formy B. tabaci nie przemieszczaja si¢ na duze odlegtosci, w zwiazku z
tym jedyne zagrozenie moze stwarza¢ sprowadzanie materiatu
rozmnozeniowego (sadzonki 1 rozsada pomidora) wraz z zerujacymi
owadami ktére nastepnie moga przenies¢ wirusa na sasiadujace rosliny.

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédha
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene prawdopodobienstwa 1
niepewnosci)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wielkos$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ wielkos$ci rozprzestrzenienia i
niepewnosci)

Tak. Ocieplenie klimatu moze sprzyja¢ zwiekszeniu liczebno$ci wektora | Ocena ekspercka
wirusa (Bemisia tabaci) na terenie naszego kraju, co przy pojawieniu si¢
ognisk infekcji moze sprzyja¢ jego szybszemu rozprzestrzenieniu sig.
Ponadto, ocieplenie klimatu moze powodowaé zwickszenie areatu
upraw gatunkow roslin dyniowatych, takich jak melony czy arbuzy,
ktore jak dotad byty uprawiane gtownie w przydomowych ogrodkach.

Ocena wielkosci Niska Srednia X | Wysoka
rozprzestrzenienia na
obszarze PRA
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Ocena niepewnosci Niska Srednia X | Wysoka

Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrédha
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowg ocen¢ wptywu i niepewnosci)

Tak. Potencjalna zmiana klimatu moze spowodowac¢ zwiekszenie arealu | Ocena ekspercka
uprawy innych roslin dyniowatych, ktore jak dotad byly uprawiane
glownie w przydomowych ogrodkach. Ponadto moze spowodowaé
wzrost liczebno$ci wektora wirusa, co znaczaco moze zwiekszy¢
transmisje wirusa, co w konsekwencji moze wplywa¢ na ushugi
ekosystemowe.

Ocena wielkosci wptywu | Niska Srednia X | Wysoka
na ushigi ekosystemowe
na potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X | Wysoka

16. Ogolna ocena ryzyka

Cucurbit yellow stunting disorder crinivirus (CYSDV) z rodzaju Crinivirus, z rodziny
Closteroviridae poraza rosliny z rodziny Cucurbitaceae, powodujac zotknigcie lisci | prowadzac do
zmniejszenia planow nawet do okoto 30-50% (Célix i wsp., 1996; Hourani i Abou-Jawdah, 2003).
Ponadto, zawartos¢ cukru w zainfekowanych owocach moze drastycznie spada¢. Wirus po raz
pierwszy zostal wykryty w Zjednoczonych Emiratach Arabskich w 1982 roku i od tego czasu silnie
rozprzestrzenit si¢ w wielu regionach §wiata. Obecnie powoduje duze straty w uprawach ogoérka i
melona szczegolnie na terenie Stanéw Zjednoczonych, w krajach basenu Morza Srodziemnego i na
Bliskim Wschodzie (Abou-Jawdah i wsp., 2000; Celix i wsp., 1996; Desbiez i wsp., 2000).
Powszechne wystepowanie wirusa w tych regionach §wiata zwigzane jest z obecnoscia jego wektora
Bemisia tabaci, przenoszacego wirusa w sposob pottrwaty. Wirus jest zréznicowany genetycznie. W
ostatnich latach na podstawie podobienstwa sekwencji nukleotyddw wyodrebniono dwie grupy
izolatdw. Do pierwszej grupy nalezg izolaty pochodzace z Hiszpanii, Libii, Jordanii, Turcji i Ameryki
Potnocnej, podczas gdy do drugiej izolaty pochodzace z Arabii Saudyjskiej.

Gléwnymi drogami wprowadzenia 1 rozprzestrzeniania si¢ CYSDV na duze odleglosci sa
zainfekowane rosliny przeznaczone do sadzenia. Na terenie, dla ktérego wykonywane jest PRA
uprawiane sg na skale produkcyjng rézne gatunki roslin z rodziny Cucurbitaceae, m.in. dynia
zwyczajna, ogorek siewny czy cukinia. Rzadziej spotykane sa uprawy patisonéw, arbuzéw i
melondw. Ro$liny uprawiane sg zarowno na polach, na otwartym terenie, pod ostonami, jak i w
przydomowych ogrddkach. Jednakze rosliny te uprawiane sg gldwnie z nasion. Ponadto, na obszarze
PRA, wektory wirusa - B. tabaci wystgpuje prawie wytacznie pod ostonami. Z tego wzgledu ryzyko
wprowadzenia wirusa i jego rozprzestrzenienia jest stosunkowo niewielkie.

Ochrona roslin przed wirusami polega na systematycznej kontroli materialu rozmnozeniowego
importowanego 1 rozprzestrzenianego w Polsce, oraz na likwidowaniu zainfekowanych roslin.
Pozwoli to na wczesne wykrycie choroby, a w konsekwencji przeciwdziatanie potencjalnym
szkodom.
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17. Srodki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie | Rozprzestrzenienie | Wplyw
Srodki kontroli

1.01 | Uprawa ro§lin w Opis mozliwych warunkow - X X Uprawa roslin w izolacji zmniejsza

izolacji wykluczajacych, ktore moglyby zostaé ryzyko nalotow owaddéw -
wdrozone w celu odizolowania uprawy od wektorow wirusa oraz zmniejsza
szkodnikéw i, w stosownych przypadkach, ryzyko infekcji.
odpowiednich wektordw. Np. specjalna
konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub
plastikowe.

1.02 | Czas sadzenia i Celem jest wytworzenie fenologicznej - - - -

zbioréw niezgodnosci w interakcji szkodnik/uprawa
poprzez oddzialywanie lub korzystanie z
okreslonych czynnikéw uprawowych,
takich jak: odmiany, warunki klimatyczne,
czas siewu lub sadzenia oraz poziom
dojrzalosci/wieku ro$lin, sezonowy czas
sadzenia i zbioru.

1.03 | Obrdbka chemiczna Zastosowanie $rodka zawierajacego - X X Zwalczanie owaddw zmniejsza
upraw, w tym acetamiprid, np. Mospilan 20 SP lub ryzyko infekcji i rozprzestrzenienia
materiatu bifentryne, np. Talstar 100 EC w celu si¢ wirusa.
rozmnozeniowego zwalczenia owaddw w uprawie

1.04 | Obrdbka chemiczna Stosowanie zwigzkow chemicznych, ktére | X X X Zwalczanie owaddw zmniejsza
przesytek lub podczas | mogg by¢ uzyte do ro$lin lub produktow ryzyko infekcji i rozprzestrzenienia

przetwarzania

ro$linnych po zbiorach, podczas
przetwarzania lub pakowania i
przechowywania. Srodki, o ktorych mowa,
sg nastepujace:

a) fumigacja; b) pestycydy do

si¢ wirusa.
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opryskiwania/namaczania; c) $rodki do
dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do
procesu; ¢) zwigzki ochronne

1.05

Czyszczenie |
dezynfekcja urzadzen,
narze¢dzi i maszyn

Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz
dezynfekcja obiektow, narzedzi, maszyn,
srodkow transportu, urzadzen i innych
akcesoriow (np. skrzynek, garnkéw, palet,
wspornikéw, narzedzi recznych). Srodki
majgce tutaj zastosowanie t0: mycie,
zamiatanie i fumigacja.

1.06

Zabiegi na glebg

Kontrola organizméw glebowych za
pomoca wymienionych ponizej metod
chemicznych i fizycznych:

a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c)
Solaryzacja; d) Zalewanie; e)
Watowanie/ugniatanie gleby; f)
Biologiczna kontrola augmentacyjna; g)
Biofumigacja

1.07

Korzystanie z
niezanieczyszczonej
wody

Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w
celu wyeliminowania mikroorganizmow
przenoszonych przez wode. Srodki, o
ktérych to: obrébka chemiczna (np. chlor,
dwutlenek chloru, ozon); obrébka fizyczna
(np. filtry membranowe, promieniowanie
ultrafioletowe, ciepto); obrobka
ekologiczna (np. powolna filtracja
piaskowa).

1.08

Obrdbka fizyczna
przesytek lub podczas
przetwarzania

Dotyczy nastepujacych kategorii obrobki
fizycznej: napromieniowanie/jonizacja;
czyszczenie mechaniczne (szczotkowanie,
mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz
usuwanie czegsci roslin (np. korowanie
drewna). Srodki te nie obejmuja: obrobki
na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania i
przycinania (pkt. 1.12).
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1.09

Kontrolowana

Obrobka roslin poprzez magazynowanie w

atmosfera atmosferze modyfikowanej (w tym
modyfikowanej wilgotnosci, Oz, COy,
temperatury, ci$nienia).

1.10 | Gospodarka odpadami | Przetwarzanie odpadow (glgbokie -
zakopywanie, kompostowanie, spalanie,
rozdrabnianie, produkcja bioenergii ...) w
autoryzowanych obiektach oraz urzgdowe
ograniczenie przemieszczania odpaddow.

1.11 | Stosowanie odpornych | Ro$liny odporne stosuje sie¢ w celu Stosowanie odmian odpornych
i tolerancyjnych ograniczenia wzrostu i rozwoju zapobiega pojawianiu si¢ infekcji i
gatunkéw/odmian okreslonego szkodnika i/lub szkod, ktore ich rozprzestrzenianiu.
ro$lin powodujag w poréwnaniu z odmianami Dotychczas wyselekcjonowane

roslin wrazliwych w podobnych odmiany odporne:
warunkach srodowiskowych i pod presja Melon Pl 313970,
szkodnikow. TGR 1551 (=PI 482420),
Wazne jest, aby odréznié rosliny odporne TGR 1937(=PI 482431).
od tolerancyjnych gatunkéw/odmian.

1.12 | Ciecie i Przycinanie Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie Usuwanie porazonych ro$lin
porazonych roslin i/lub nie porazonych zapobiega zadomowieniu sig i
ro$lin zywicielskich na wyznaczonym rozprzestrzenieniu wirusa.
obszarze, natomiast przycinanie definiuje
si¢ jako usuwanie tylko porazonych czgsci
ro$lin bez wptywu na zywotno$¢ rosliny.

1.13 | Plodozmian, faczenie i | Plodozmian, taczenie i zaggszczenie Na chwastach moga zimowac¢

zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastéw/samosiewodw

upraw, zwalczanie chwastow/samosiewdw
sa stosowane w celu zapobiegania
problemom zwigzanym ze szkodnikami i
sa zazwyczaj stosowane w réznych
kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko mniej
korzystnym dla szkodnikéw.

Srodki te dotycza (1) przydziahu upraw do
pol (w czasie i przestrzeni) (uprawy
wielogatunkowe, uprawy zréznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i
samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

wektory Bemisia tabaci, ktore
mogg przenosi¢ wirusa na
sasiadujace uprawy. Usuwanie
chwastow zapobiega
zadomowieniu i rozprzestrzenianiu
si¢ wirusa.
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1.14

Obrébka cieplna i
zimna

Zabiegi w kontrolowanej temperaturze
majace na celu zabicie lub
unieszkodliwienie szkodnikdw bez
powodowania jakiegokolwiek
niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrébee materiatu. Srodki, o
ktérych mowa to: autoklawowanie; para
wodna; goragca woda; gorace powietrze;
obrébka w niskiej temperaturze.

1.15

Warunki transportu

Szczegbdlne wymogi dotyczace sposobu i
czasu transportu towaréw w celu
zapobiezenia ucieczce szkodnikdw i/lub
skazenia.

a) fizyczna ochrona przesytki

b) czas trwania transportu.

1.16

Kontrola biologiczna i
manipulacje
behawioralne

Inne techniki zwalczania szkodnikow
nieobjete w pkt 1.03 1 1.13

a) Kontrola biologiczna

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique)
¢) Zaktocenie rozrodczosci

d) Putapki

1.17

Kwarantanna po
wejsciu 1 inne
ograniczenia dotyczace
przemieszczania si¢ w
kraju importujacym

Obejmuje kwarantanng po wejsciu (PEQ)
odpowiednich towardw; ograniczenia
czasowe, przestrzenne i dotyczace
koncowego wykorzystania w panstwie
importujacym odpowiednich towarow;
zakaz przywozu odpowiednich towaréw
do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, czgsci
ro$lin i inne materialy, ktoére moga by¢
nosicielami szkodnikéw, w postaci
zarazenia, porazenia lub zakazenia.

Srodki pomocnicze
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2.01

Kontrola i odlawianie

Kontrolg definiuje si¢ jako urzgdowe
wizualne badanie roslin, produktow
roslinnych lub innych regulowanych
artykulow w celu stwierdzenia obecnosci
szkodnikow lub stwierdzenia zgodnosci z
przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skuteczno$¢ pobierania probek i
pozniejszej inspekcji w celu wykrycia
szkodnikow moze zosta¢ zwigkszona
poprzez wlaczenie technik odlowu i
wabienia.

Kontrola wizualna umozliwia
identyfikacje potencjalnych zrodet
infekcji i zapobiega ich
wprowadzeniu do upraw i
rozprzestrzenieniu.

2.02

Testy laboratoryjne

Badanie, inne niz wizualne, w celu
ustalenia, czy istnieja szkodniki, przy
uzyciu urzedowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne
opisujg minimalne wymogi dotyczace
wiarygodnej diagnozy organizmow
szkodliwych podlegajacych regulacjom
prawnym.

Szybkie i czule testy
diagnostyczne (Elisa, RT-PCR) na
obecnos¢ patogena.

2.03

Pobieranie probek

Zgodnie z norma ISPM 31 kontrola catych
przesylek jest zazwyczaj niewykonalna,
dlatego tez kontrolg¢ fitosanitarng
przeprowadza si¢ gtéwnie na probkach
uzyskanych z danej przesylki. Nalezy
zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie moga
mie¢ zastosowanie rowniez do innych
procedur fitosanitarnych, zwlaszcza
doboru jednostek do badan.

Do cel6w kontroli, testowania i/lub
nadzoru probka moze by¢ pobierana
zgodnie z statystycznymi lub
niestatystycznymi metodologiami
pobierania probek.

2.04

Swiadectwa
fitosanitarne i paszport
roslin

Oficjalny dokument papierowy lub jego
elektroniczny odpowiednik, zgodny ze
wzorem $wiadectwa IPPC, potwierdzajacy,
ze przesylka spehia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5)

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz)

b) paszport roslin (handel wewnetrzny UE)

Ogranicza wprowadzenie
zainfekowanego materiatu na
obszar PRA.
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2.05

Certyfikowane i
zatwierdzone
pomieszczenia

Obowigzkowa/dobrowolna
certyfikacja/zatwierdzanie pomieszczen
jest procesem obejmujacym zbidr procedur
i dziatan wdrazanych przez producentow,
podmioty zajmujace si¢
kondycjonowaniem i handlowcdw
przyczyniajacych si¢ do zapewnienia
zgodno$ci fitosanitarnej przesylek. Moze
by¢ czescig wigkszego systemu
utrzymywanego przez NPPO w celu
zagwarantowania spetnienia wymogow
fitosanitarnych roslin i produktow
roslinnych przeznaczonych do handlu.
Kluczowg wiasciwos$cig certyfikowanych
lub zatwierdzonych pomieszczen jest
mozliwo$¢ §ledzenia dziatan i zadan (oraz
ich sktadnikow) zwiagzanych z
realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie
dostepu do wszystkich wiarygodnych
informacji, ktore moga pomo6c w
udowodnieniu zgodnosci przesylek z
wymogami fitosanitarnymi krajow
importujacych.

2.06

Certyfikacja materiatu
rozmnozeniowego
(dobrowolna /oficjalna)

Zmniejsza ryzyko wprowadzenia
zainfekowanego materialu

rozmnozeniowego na obszarze
PRA.

2.07

Wyznaczanie stref
buforowych

Norma ISPM 5 definiuje strefe buforowsg
jako "obszar otaczajacy lub przylegajacy
do obszaru urzedowo wyznaczonego do
celdw fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa
rozprzestrzenienia si¢ szkodnika
docelowego na wyznaczony obszar lub z
niego, oraz podlegajacy srodkom
fitosanitarnym lub innym $rodkom
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM
5). Celem wytyczenia strefy buforowej
moze by¢ zapobieganie rozprzestrzenianiu
si¢ z obszaru wystepowania szkodnikow
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2.08

oraz utrzymanie miejsca produkcji
wolnego od szkodnikéw (PFPP), miejsca
(PFPS) lub obszaru (PFA).

Monitoring

Monitoring upraw pod katem
obecnosci patogenow umozliwia
eliminacje¢ potencjalnych zrodet
infekcji, a zatem zapobiega
rozprzestrzenieniu si¢ patogena.
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drég przenikania.

Mozliwe drogi przenikania (w kolejnosci od Mozliwe $rodki
najwazniejszej)

z porazonymi sadzonkami roslin dyniowatych |1.04, 1.11, 2.01, 2.02, 2.04, 2.06

z wektorem maczlikiem ostroskrzydtym (B. 2.01, 2.08
tabaci) - wraz z transportem materiatu
rozmnozeniowego na ktérym wektor wystepuje
lub podczas okresowego nalotu owadow

18. Niepewnos$¢

Gléwnymi drogami wprowadzenia i1 rozprzestrzeniania si¢ CYSDV na duze odleglosci sa
zainfekowane rosliny przeznaczone do sadzenia. Na terenie, dla ktorego wykonywane jest PRA,
uprawiane sg na skale produkcyjna rézne gatunki roslin z rodziny Cucurbitaceae, m.in. dynia
zwyczajna, ogorek siewny czy cukinia. Rosliny te uprawiane sg gldwnie z nasion. Niepewno$¢
wynika z braku wiedzy dotyczacej skali importowanego materiatu rozmnozeniowego, ktoéra mogtaby
by¢ potencjalnym Zrodtem infekcji.

19. Uwagi

Brak.
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Zalacznik 1
Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP
2.6,4.5,7.018.5. Wartosci 5% 195% oznaczajg odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XI11-11 XI11-11
ACCESS-CM2 10,77 11,4 1,61 2,1
ACCESS-ESM1-5 10,09 10,77 0,46 1,01
AWI-CM-1-1-MR 10,26 10,16 0,56 1,26
CAMS-CSM1-0 9,49 9,55 0,72 0,62
CanESM5 10,68 11,14 1,24 2,15
CESM2-WACCM 9,75 9,52 0,31 0,49
CIESM 9,66 9,08 -1,01 -1,01
CMCC-CM2-SR5 9,78 11,4 0,33 0,98
CMCC-ESM2 9,85 11,71 0,22 1,72
EC-Earth3 10,44 10,48 1,73 1,37
EC-Earth3-Veg 9,67 9,97 0,61 1,62
EC-Earth3-Veg-LR 9,59 9,8 0,91 0,95
FGOALS-f3-L 9,35 9,05 -0,43 -0,16
FGOALS-g3 9,61 9,56 0,23 0,52
FIO-ESM-2-0 9,34 9,57 0,45 0,11
GFDL-ESM4 9,59 9,69 0,17 -0,15
IITM-ESM 9,04 8,92 0,04 -0,28
INM-CM4-8 8,97 9,26 -0,12 0,89
INM-CM5-0 9,42 9,56 1,14 0,81
IPSL-CM5A2-INCA 10,11 12,52 0,82 3,46
IPSL-CM6A-LR 9,8 10,54 11 1,93
KACE-1-0-G 10,73 10,78 1,55 1,95
KIOST-ESM 9,44 9,59 -0,38 0,02
MPI-ESM1-2-HR 9,62 9,61 0,22 0,75
MPI-ESM1-2-LR 9,69 9,73 0,63 0,66
NESM3 11,11 11,27 0,39 1,06
SREDNIA 9,84 10,18 0,52 0,96
5,00% 9,11 9,06 -0,42 -0,25
95,00% 10,76 11,63 1,59 2,14
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 IX-XI IX-XI X111 X111
ACCESS-CM2 10,78 12,19 1,63 2,26
ACCESS-ESM1-5 10,54 11,82 0,91 1,74
AWI-CM-1-1-MR 10,29 11,48 0,87 2,22
CAMS-CSM1-0 9,51 10,27 0,26 2,16
CanESM5 10,72 12,32 1,85 3,29
CESM2-WACCM 9,72 10,52 0,76 1,32
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,15 0,52 1,64
CMCC-ESM2 9,95 12,43 0,5 2,65
EC-Earth3 10,88 11,49 1,3 2,21
EC-Earth3-CC 9,63 10,88 0,84 1,73
EC-Earth3-Veg 9,64 10,9 1,2 2,12
EC-Earth3-Veg-LR 9,77 10,81 0,18 1,68
FGOALS-f3-L 9,22 9,87 -0,05 0,79
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FGOALS-g3 9,75 10,61 1,14 1,3
FIO-ESM-2-0 9,62 10,38 0,33 1,5
GFDL-ESM4 9,66 10,38 0,43 1,25
ITM-ESM 9,59 9,94 0,29 0,94
INM-CM4-8 9,56 10,13 0,32 1,11
INM-CM5-0 9,29 10,07 1,07 2,01
IPSL-CM6A-LR 10,24 12,12 1,9 3,05
KACE-1-0-G 10,95 11,66 2,05 2,33
KIOST-ESM 9,4 10,16 0,13 0,92
MPI-ESM1-2-HR 9,72 10,84 0,53 0,96
MPI-ESM1-2-LR 10,14 10,84 0,61 2,17
NESM3 10,82 12,39 0,81 1,59
SREDNIA 9,98 11,07 0,82 1,8
5,00% 9,31 9,97 0,14 0,92
95,00% 10,87 12,38 1,89 2,97
2021-2060 2061-21002021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI IX-XI X11-11 XI11-11
ACCESS-CM2 10,73 13,53 1,48 3,32
ACCESS-ESM1-5 9,89 12,76 0,21 2,61
AWI-CM-1-1-MR 10,68 12,57 1,13 3,16
CAMS-CSM1-0 9,62 10,78 1,19 2,77
CanESM5 10,95 13,7 1,6 4,48
CESM2-WACCM 9,94 11,43 0,85 2,26
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,23 0,44 2,47
CMCC-ESM2 10,14 12,61 0,45 2,42
EC-Earth3 11,22 13,61 2,06 4,08
EC-Earth3-AerChem 10,38 12,5 1,92 3,8
EC-Earth3-Veg 9,4 12,47 0,64 3,61
EC-Earth3-Veg-LR 9,8 12,21 0,79 3,2
FGOALS-f3-L 9,64 11,15 0,14 2,27
FGOALS-g3 9,79 11,32 0,56 2,17
GFDL-ESM4 9,61 11,37 1,05 2,25
IITM-ESM 9,76 11 0,28 1,4
INM-CM4-8 9,41 10,72 0,44 2,05
INM-CM5-0 9,78 10,91 1,51 3,3
IPSL-CM5A2-INCA 9,96 12,25 0,55 2,99
IPSL-CM6A-LR 10,46 12,99 1,96 4,52
KACE-1-0-G 11,18 13,01 2,39 3,89
MPI-ESM1-2-HR 10,01 11,92 0,92 2,29
MPI-ESM1-2-LR 10,1 11,55 0,88 2,7
SREDNIA 10,11 12,11 1,02 2,96
5,00% 9,43 10,79 0,22 2,06
95,00% 11,16 13,6 2,05 4,44
2021-2060 2061-2100 ‘ 2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XI1-11 X111
ACCESS-CM2 10,84 14,52 1,32 4,41
ACCESS-ESM1-5 11,23 13,33 1,19 3,48
AWI-CM-1-1-MR 10,64 13,67 1,41 4,3
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CAMS-CSM1-0 9,84 11,21 0,7 3,11
CanESM5 11,53 15,02 2,1 5,2
CESM2-WACCM 10,08 12,6 1,31 3,24
CIESM 10,28 13,59 0,07 3,58
CMCC-CM2-SR5 10,31 13,65 0,52 3,44
CMCC-ESM2 10,3 13,51 0,39 3,61
EC-Earth3 11,61 14,34 2,34 5,55
EC-Earth3-CC 9,52 13,31 0,22 3,95
EC-Earth3-Veg 10,48 13,58 2,25 4,53
EC-Earth3-Veg-LR 9,65 13,34 0,63 4,33
FGOALS-f3-L 9,42 12,09 0,12 3,12
FGOALS-g3 9,77 11,95 1,43 3,11
FIO-ESM-2-0 10,1 12,27 0,65 3,43
GFDL-ESM4 9,82 11,56 0,2 2,93
ITM-ESM 9,66 11,47 0,41 2,27
INM-CM4-8 9,51 11,35 0,12 2,41
INM-CM5-0 9,65 11,06 1,78 3,65
IPSL-CMBA-LR 10,61 14,79 1,5 5,85
KACE-1-0-G 11,08 14 2,51 5,11
KIOST-ESM 9,57 11,4 0,14 2,18
MPI-ESM1-2-HR 10,01 12,53 0,74 2,97
MPI-ESM1-2-LR 10,02 13,05 0,36 2,89
NESM3 11,96 15,06 1,27 3,31
SREDNIA 10,29 13,01 0,99 3,69
5,00% 9,51 11,25 0,12 2,31
95,00% 11,59 14,96 2,32 5,46

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6,
4.5,7.018.5. Wartosci 5% 1 95% oznaczajg odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 -V -V VI-VIlT  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,62 10,61 19,74 20,46
ACCESS-ESM1-5 9,06 10,24 19,45 20,2
AWI-CM-1-1-MR 9,54 9,69 19,09 19,09
CAMS-CSM1-0 8,87 9,48 18,61 18,72
CanESM5 9,52 10,33 19,59 20,16
CESM2-WACCM 9,28 9,46 19,25 19,6
CIESM 8,37 7,77 20,74 20,37
CMCC-CM2-SR5 9,42 10,85 19,89 21,8
CMCC-ESM2 9,57 11,2 19,38 21,52
EC-Earth3 10,41 10,4 19,58 19,88
EC-Earth3-Veg 9,56 9,99 18,89 19,4
EC-Earth3-Veg-LR 9,76 9,85 18,9 19,07
FGOALS-f3-L 9,14 9,27 18,36 19,33
FGOALS-g3 9,92 10,16 18,18 18,59
FIO-ESM-2-0 9,76 9,39 19,07 19,06
GFDL-ESM4 9,86 10,08 18,69 18,68
IITM-ESM 9,92 9,38 19,23 19,06
INM-CM4-8 8,47 9,43 18,75 19,24
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INM-CM5-0 9,37 9,68 19,17 19,29
IPSL-CM5A2-INCA 9,52 12,01 19,28 21,62
IPSL-CMBA-LR 9,17 10,03 19,34 19,9
KACE-1-0-G 10,17 10,63 21,06 20,71
KIOST-ESM 9,08 9,27 18,36 18,59
MPI-ESM1-2-HR 9,19 9,46 18,63 18,38
MPI-ESM1-2-LR 9,22 9,28 18,8 18,34
NESM3 9,72 10 19,79 19,68
SREDNIA 9,44 9,92 19,22 19,64
5,00% 8,57 9,27 18,36 18,43
95,00% 10,11 11,11 20,53 21,59
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 1i-v -V VI-VIIL  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,77 11,05 20,01 21,89
ACCESS-ESM1-5 9,83 10,72 20,23 21,46
AWI-CM-1-1-MR 9,8 10,54 19,52 20,78
CAMS-CSM1-0 8,93 9,36 18,46 18,77
CanESM5 9,92 11,35 19,81 21,39
CESM2-WACCM 9,46 9,8 19,45 20,5
CMCC-CM2-SR5 10,05 11,34 19,95 22,53
CMCC-ESM2 9,46 11,66 19,13 22,55
EC-Earth3 10,02 10,66 19,75 20,52
EC-Earth3-CC 9,06 9,85 18,74 19,49
EC-Earth3-Veg 9,43 10,26 19,1 20,07
EC-Earth3-Veg-LR 9,34 10,61 18,66 19,46
FGOALS-f3-L 8,98 9,8 18,97 19,75
FGOALS-g3 10,03 10,45 18,46 19,05
FIO-ESM-2-0 9,87 10,57 19,39 20,46
GFDL-ESM4 10,18 10,67 18,89 19,53
IITM-ESM 10,41 10,32 19,55 19,78
INM-CM4-8 9,2 9,7 19,26 19,83
INM-CM5-0 9,52 10,28 18,98 20,26
IPSL-CMBA-LR 9,23 10,77 19,47 21,27
KACE-1-0-G 10,32 10,88 21,08 22,18
KIOST-ESM 9,41 9,96 18,24 19,05
MPI-ESM1-2-HR 9,41 9,66 18,78 19,51
MPI-ESM1-2-LR 8,94 9,79 18,66 19,69
NESM3 9,52 10,33 19,83 20,71
SREDNIA 9,6 10,42 19,29 20,42
5,00% 8,95 9,67 18,46 19,05
95,00% 10,29 11,35 20,19 22,46
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 11-Vv -V VI-VIIL  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,92 11,98 19,87 23,18
ACCESS-ESM1-5 9,55 10,96 20,24 22,38
AWI-CM-1-1-MR 9,95 11,44 19,94 22,1
CAMS-CSM1-0 9,07 10,26 18,19 19,43
CanESM5 10,36 12,51 20,27 23,58

29




CESM2-WACCM 9,54 10,89

CMCC-CM2-SR5 9,55 11,54
CMCC-ESM2 9,61 11,57
EC-Earth3 10,59 12,06
EC-Earth3-AerChem 9,69 11,2
EC-Earth3-Veg 9,42 11,51
EC-Earth3-Veg-LR 10,02 11,22
FGOALS-f3-L 9,14 10,55
FGOALS-g3 10,46 10,84
GFDL-ESM4 10,03 11,55
IITM-ESM 10,41 11,37
INM-CM4-8 8,93 10,11
INM-CM5-0 9,62 10,7
IPSL-CM5A2-INCA 9,47 11,37
IPSL-CM6A-LR 9,52 11,56
KACE-1-0-G 10,89 12,25
MPI-ESM1-2-HR 9,46 10,68
MPI-ESM1-2-LR 9,23 10,42
SREDNIA 9,76 11,24
5,00% 9,08 10,28
95,00% 10,58 12,23

2021-2060 2061-2100

19,55 22,09
19,5 22,72
19,54 22,65
19,87 22,53
19,32 22,05
19,17 21,98
18,69 21,15
19,15 20,88
18,82 19,53
18,67 20,34
19,83 20,74
19,45 21,03
19,32 21,05
19,34 21,56
19,54 22,82
21,29 24,14
18,78 20,9
18,95 20,7
19,45 21,72
18,67 19,61
20,27 23,54

2021-2060 2061-2100

RCP 8.5 -V -V VI-VIIL  VI-VIII
ACCESS-CM2 10,27 12,57 20,06 24,28
ACCESS-ESM1-5 10,05 12,4 21,07 23,76
AWI-CM-1-1-MR 10,01 12,07 20,15 23
CAMS-CSM1-0 9,19 10,45 18,47 19,99
CanESM5S 10,15 13,09 20,35 24,71
CESM2-WACCM 9,44 11,47 19,66 23,51
CIESM 8,7 11,59 21,26 25,16
CMCC-CM2-SR5 9,53 12,45 20,53 24,24
CMCC-ESM2 9,58 12,52 19,57 23,7
EC-Earth3 10,43 12,52 20,62 23,33
EC-Earth3-CC 8,95 11,58 18,84 22,6
EC-Earth3-Veg 10,33 12,32 19,41 23,14
EC-Earth3-Veg-LR 9,7 12,13 18,73 22,32
FGOALS-f3-L 8,76 11,45 18,96 21,98
FGOALS-g3 10,28 11,57 18,72 20,17
FIO-ESM-2-0 10,1 12,22 19,46 23,28
GFDL-ESM4 10,2 11,54 18,85 21,1
IITM-ESM 10,04 12,14 19,73 21,23
INM-CM4-8 9,09 10,72 19,25 21,88
INM-CM5-0 9,95 11,06 19,99 21,83
IPSL-CM6A-LR 9,58 12,68 20,11 24,97
KACE-1-0-G 10,84 13,18 21,09 24,85
KIOST-ESM 9,44 11,04 18,5 20,05
MPI-ESM1-2-HR 8,81 10,93 18,68 21,67
MPI-ESM1-2-LR 9,22 11,08 18,89 21,57
NESM3 9,93 12,3 20,79 24,2
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SREDNIA 9,7 11,89 19,68 22,79
5,00% 8,71 10,77 18,55 20,08
95,00% 10,4 12,99 21,09 24,94

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.018.5. Wartosci 5% 195% oznaczajg odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XI1-11 XI1-11
ACCESS-CM2 134,22 133,14 130,17 138,78
ACCESS-ESM1-5 139,02 134,1 111,66 109,5
AWI-CM-1-1-MR 139,11 155,55 134,82 136,62
CAMS-CSM1-0 155,07 135,78 122,04 127,56
CanESM5 130,77 152,91 134,01 139,02
CESM2-WACCM 139,77 137,04 120,63 119,88
CIESM 132,39 132,42 106,32 106,32
CMCC-CM2-SR5 147,84 143,31 126,9 134,7
CMCC-ESM2 140,79 145,02 117,39 120,48
EC-Earth3 152,13 144,75 112,77 121,02
EC-Earth3-Veg 145,29 137,37 114,15 117,06
EC-Earth3-Veg-LR 134,25 143,04 107,76 119,79
FGOALS-g3 133,11 138,27 117,03 122,73
FIO-ESM-2-0 140,91 134,01 117,21 111,75
GFDL-ESM4 151,89 149,31 109,23 108,96
IITM-ESM 150,15 148,38 108,6 106,35
INM-CM4-8 148,62 149,04 126,51 127,68
INM-CM5-0 138,21 143,64 122,34 123,27
IPSL-CM5A2-INCA 139,2 136,62 108,3 124,77
IPSL-CM6A-LR 137,55 125,22 132,45 131,37
KACE-1-0-G 128,82 152,49 121,89 121,23
MPI-ESM1-2-HR 131,73 147,51 120,66 125,64
MPI-ESM1-2-LR 134,46 125,25 125,7 119,37
NorESM2-LM 135,9 127,29 120,48 130,26
SREDNIA 140,04 140,49 119,55 122,67
ZMIANA (%) -1,4% -1,1%| +18,8%  +15,8%
5,00% 130,92 125,55 107,85 106,74
95,00% 152,1 152,85 133,77 138,45

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 45 IX-XI IX-XI XI1-11 XI1-11
ACCESS-CM2 144,99 142,02 117,69 133,41

ACCESS-ESM1-5 123,84 120,42 111,69 119,94
AWI-CM-1-1-MR 149,73 132,24 139,44 144,24
CAMS-CSM1-0 141,39 135,06 112,08 127,92
CanESM5 137,25 151,89 146,37 157,77
CESM2-WACCM 135,18 126,66 121,2 124,47
CMCC-CM2-SR5 148,98 136,77 119,04 134,94

CMCC-ESM2 134,52 145,2 126,51 131,88
EC-Earth3 144,21 160,41 106,11 124,02
EC-Earth3-CC 1431 150,51 122,1 126,99
EC-Earth3-Veg 150,81 158,22 110,73 123,6
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EC-Earth3-Veg-LR 140,94 146,91 121,68 126,75

FGOALS-g3 141,84 132,54 116,76 128,76
FIO-ESM-2-0 138,06 130,08 103,74 126,03
GFDL-ESM4 149,67 149,91 116,76 120,45
IITM-ESM 153,54 154,17 103,95 117,63
INM-CM4-8 132,66 150,72 119,85 140,85
INM-CM5-0 142,8 145,32 127,65 123,18
IPSL-CM6A-LR 139,98 136,29 141,15 139,11
KACE-1-0-G 130,35 132,03 128,43 117,09

MPI-ESM1-2-HR 136,65 127,56 125,73 136,02
MPI-ESM1-2-LR 134,16 126,81 123,48 134,4

NorESM2-LM 126,45 145,05 127,89 133,17
SREDNIA 140,04 140,73 121,32 130,11
ZMIANA (%) -1,4% -0,9% +17,0% +9,1%
5,00% 126,84 126,69 104,16 117,87
95,00% 150,69 157,83 140,97 143,91
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI IX-XI XI1-11 XI1-11
ACCESS-CM2 129,9 137,28 125,16 124,74

ACCESS-ESM1-5 119,79 119,37 106,53 133,2
AWI-CM-1-1-MR 136,8 132,3 129,21 140,04
CAMS-CSM1-0 148,44 150,66 129,12 146,01
CanESM5 132,33 153,54 139,23 180,42
CESM2-WACCM 135,33 126,12 114,57 124,98
CMCC-CM2-SR5 133,8 132,6 121,71 135,69

CMCC-ESM2 132,09 124,47 116,94 133,32
EC-Earth3 144,21 140,64 124,17 127,35
EC-Earth3-AerChem 136,65 146,64 116,16 128,91
EC-Earth3-Veg 158,34 150,75 120,42 136,98
EC-Earth3-Veg-LR 130,59 142,92 116,52 137,82
FGOALS-g3 146,07 144,99 123,78 133,59
GFDL-ESM4 146,16 146,49 116,46 129,15
IITM-ESM 151,95 139,08 102,9 115,68
INM-CM4-8 141,27 136,68 122,73 147,03
INM-CM5-0 138,36 148,65 125,49 131,55
IPSL-CM5A2-INCA 139,62 143,4 115,47 124,47
IPSL-CM6A-LR 127,38 146,37 137,85 146,97
KACE-1-0-G 124,02 134,07 120,27 129,75

MPI-ESM1-2-HR 142,23 143,34 125,73 131,04
MPI-ESM1-2-LR 149,31 148,56 128,94 143,01

NorESM2-LM 137,79 139,71 133,62 144,12
SREDNIA 138,36 140,37 122,31 135,9
ZMIANA (%) -2,6% -1,2% +16,1%  +24,5%
5,00% 124,35 124,65 107,34 124,5
95,00% 151,68 150,75 137,43 147,03

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XI1-11
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ACCESS-CM2 124,5 135 119,94 138,21
ACCESS-ESM1-5 111,27 108,9 113,55 127,53
AWI-CM-1-1-MR 146,22 128,22 130,53 146,79
CAMS-CSM1-0 127,92 148,59 114,84 142,65
CanESM5 137,79 171,39 140,73 193,23
CESM2-WACCM 141,9 135,39 128,85 138,96
CIESM 132,42 132,42 106,32 106,35
CMCC-CM2-SR5 134,07 133,74 117,21 143,13
CMCC-ESM2 132,36 118,71 117,87 152,28
EC-Earth3 132,09 150,84 118,56 137,07
EC-Earth3-CC 154,05 143,55 122,49 140,61
EC-Earth3-Veg 146,7 153,18 123,6 139,14
EC-Earth3-Veg-LR 146,13 147,6 114,39 142,53
FGOALS-g3 134,1 151,56 119,1 133,59
FIO-ESM-2-0 131,22 135,69 114,03 132,45
GFDL-ESM4 150,36 142,02 114,9 121,95
IITM-ESM 138 154,5 105,72 115,89
INM-CM4-8 148,86 148,53 121,29 140,31
INM-CM5-0 141,06 147,93 126,42 149,25
IPSL-CM6A-LR 136,47 126,24 123,27 162,03
KACE-1-0-G 126,87 135,06 132,48 148,68
MPI-ESM1-2-HR 126,69 127,26 134,13 144,66
MPI-ESM1-2-LR 127,71 103,5 120,81 128,82
NorESM2-LM 135,6 140,37 123,48 136,56
SREDNIA 136,02 138,33 121,02 140,1
ZMIANA (%) -4,4% -2,1%| +17,3%  +11,2%
5,00% 124,83 110,37 107,4 116,79
95,00% 150,12 154,29 133,89 160,56

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.018.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 1-v 1-v VI-VIIT  VI-VIII
ACCESS-CM2 165,75 169,77 210,9 211,77
ACCESS-ESM1-5 168,63 166,56 202,83 199,32
AWI-CM-1-1-MR 144,06 150,42 220,35 230,46
CAMS-CSM1-0 144,15 137,01 222,15 213,84
CanESM5 159,57 168,3 212,31 235,47
CESM2-WACCM 152,07 141,03 196,35 187,38
CIESM 131,07 131,07 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 155,25 157,5 190,32 186,6
CMCC-ESM2 133,14 153,42 190,56 222,45
EC-Earth3 159,24 168,51 230,04 216,51
EC-Earth3-Veg 149,76 159,12 212,22 216,54
EC-Earth3-Veg-LR 143,67 140,97 204,15 218,22
FGOALS-g3 130,44 134,82 217,02 210,24
FIO-ESM-2-0 127,17 131,28 206,22 201,72
GFDL-ESM4 150,27 156,78 225 229,74
IITM-ESM 131,88 142,26 184,5 189,9
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INM-CM4-8 125;7 129,15 200,22 201,39

INM-CM5-0 144,39 129,57 213,3 223,08
IPSL-CM5A2-INCA 130,83 139,74 204,33 207,66
IPSL-CM6A-LR 131,07 143,16 205,2 197,16
KACE-1-0-G 131,31 134,49 205,8 207,69

MPI-ESM1-2-HR 148,08 173,73 227,49 237,81
MPI-ESM1-2-LR 154,05 162,45 213,78 233,79

NorESM2-LM 146,76 140,97 200,61 180,06
SREDNIA 144,09 148,41 208,65 211,26
ZMIANA (%) +6,3% +9,0% -4,5% -3,2%
5,00% 127,65 129,78 190,35 186,72
95,00% 164,82 169,59 227,13 235,23
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 1i-V 11-V VI-VIIL  VI-VIHI
ACCESS-CM2 161,07 167,01 223,8 209,04

ACCESS-ESM1-5 149,25 161,07 182,43 177,75
AWI-CM-1-1-MR 141,9 145,62 221,01 207,33
CAMS-CSM1-0 154,08 147,39 222,06 242,97
CanESM5S 165,18 197,34 240,66 221,67
CESM2-WACCM 149,52 150,45 198,81 174,06
CMCC-CM2-SR5 141,18 155,94 182,49 177,72

CMCC-ESM2 142,95 157,74 210,03 178,68
EC-Earth3 153,75 173,43 213,96 231,18
EC-Earth3-CC 1557 169,41 215,13 228,63
EC-Earth3-Veg 155,61 167,28 213,69 212,79
EC-Earth3-Veg-LR 148,74 151,86 221,73 218,1
FGOALS-g3 136,62 139,77 215,43 219,66
FIO-ESM-2-0 137,4 127,53 202,44 196,08
GFDL-ESM4 144,96 158,58 236,43 225,09
IITM-ESM 119,49 142,11 188,85 189,81
INM-CM4-8 123,72 146,73 208,35 193,95
INM-CM5-0 147,24 137,34 216,42 197,19
IPSL-CM6A-LR 148,56 148,32 208,86 202,08
KACE-1-0-G 134,4 137,64 213,93 201,96

MPI-ESM1-2-HR 156,24 159,84 211,38 212,82
MPI-ESM1-2-LR 163,53 155,79 220,44 193,02

NorESM2-LM 141,39 14526 | 18441  180,3
SREDNIA 146,64 154,05 | 210,99 204
ZMIANA (%) +7,9%  +124% | -33%  -6,9%
5,00% 1248 137,37 | 18267 177,72
95,00% 16329 173,04 | 23517 230,01
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 11-V HI-V | VISV VISV
ACCESS-CM2 15591 16569 | 21324 193,74

ACCESS-ESM1-5 137,07 168,9 192,81 179,88
AWI-CM-1-1-MR 132,99 151,5 208,38 192,51
CAMS-CSM1-0 148,08 147,18 230,82 219,3
CanESM5S 151,95 181,62 214,08 197,55
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CESM2-WACCM 142,95 144,66 172,68 168,51
CMCC-CM2-SR5 148,47 139,74 195,57 160,65
CMCC-ESM2 130,71 153,72 181,17 156,84
EC-Earth3 166,8 172,65 202,92 180,36
EC-Earth3-AerChem 150,33 176,52 226,5 228,33
EC-Earth3-Veg 154,56 164,79 224,52 193,89
EC-Earth3-Veg-LR 144,21 169,62 211,29 210,63
FGOALS-g3 128,46 141,15 215,01 207,99
GFDL-ESM4 149,85 153,6 216,18 228
IITM-ESM 138,39 144,57 177,33 188,88
INM-CM4-8 116,43 154,02 198,03 193,17
INM-CM5-0 147,87 149,13 216,45 195,42
IPSL-CM5A2-INCA 1314 148,29 197,1 195,48
IPSL-CM6A-LR 137,82 145,11 207,36 185,46
KACE-1-0-G 123,27 125,13 208,29 193,26
MPI-ESM1-2-HR 160,23 163,2 219,99 198
MPI-ESM1-2-LR 168,39 169,65 211,29 191,25
NorESM2-LM 146,82 139,11 199,35 171,45
SREDNIA 144,03 155,19 206,1 192,63
ZMIANA (%) 6,3% 13,0% -5,8% -13,2%
5,00% 123,78 139,17 177,72 161,43
95,00% 166,14 176,13 226,29 227,13
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 -V -V VI-VIlT  VI-VIII
ACCESS-CM2 166,56 183,3 220,29 177,12
ACCESS-ESM1-5 154,17 129,27 184,14 156,27
AWI-CM-1-1-MR 138 143,49 212,76 179,58
CAMS-CSM1-0 152,94 152,76 241,26 220,26
CanESM5 167,91 192,36 221,55 203,97
CESM2-WACCM 159,51 152,94 189,93 152,31
CIESM 131,07 1311 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 144,15 157,71 162,09 147,54
CMCC-ESM2 122,01 149,94 173,01 161,79
EC-Earth3 159,57 194,04 203,07 183,45
EC-Earth3-CC 148,5 160,56 215,58 183,51
EC-Earth3-Veg 150,27 169,74 226,89 192,63
EC-Earth3-Veg-LR 149,07 170,04 222,51 202,41
FGOALS-g3 134,52 143,52 214,2 215,67
FIO-ESM-2-0 130,32 141,36 209,52 171,27
GFDL-ESM4 154,38 144,81 228,09 198,24
IITM-ESM 140,07 162,96 188,31 170,76
INM-CM4-8 141,09 146,28 200,94 180,81
INM-CM5-0 149,58 149,52 196,65 195,6
IPSL-CM6A-LR 141,54 133,74 193,38 159,3
KACE-1-0-G 136,17 118,44 206,1 191,91
MPI-ESM1-2-HR 170,79 178,32 220,86 178,62
MPI-ESM1-2-LR 161,52 160,29 208,71 162,93
NorESM2-LM 144,84 146,61 187,26 150,87
SREDNIA 147,87 154,71 205,77 181,2
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ZMIANA (%) 4,1% 9,0% -5,6% -16,9%
5,00% 130,44 129,54 174,69 151,08
95,00% 167,7 191,01 227,91 215,07

Tabela 5 Wartosci referencyjne (okres 1991-2020) i zmiany w stosunku do przewidywanej
warto$¢ temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 7.0, 8.5

IX-XI XI1-11 TRY; VI-VII

1991-2020 & 8.72 -0,57 8.36 18,0

mcp | 2021-2060 1,14 1,10 1,09 1,22

26| 2061-2100 1,46 1,52 1,57 1,63

ncp | 2021-2060 1,28 1,41 1,25 1,28
45

2061-2100 235 237 2,06 240

ncp | 2021-2060 1,43 1,61 1,42 1,45

7.0 | 2061-2100 3.40 3.53 288 3.70

mcp | 2021-2060 1,60 1,59 1,36 1,69

85 1 061-2100 4.30 4.26 353 477
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